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DANE OGOLNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
2 Zlecenie Inwestora.
2 Wizja lokalna i ustalenia projektowe.
=2 Inwentaryzacja budynku.
= Projekt architektoniczno-budowlany opracowany praezh. Mariola Sidor.
- Karty katalogowe i DTR.
2 Obowigzujace normy i przepisy prawne.
1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuije:
* instalacg wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z grizam i chtodzeniem
z odzyskiem ciepta;
« uktad chtodzenia dla pomieszczenia serwerowni;
 uktad wymiennikowni woda/glikol do zasilania nagwmicy centrali wentylacyjnej;
1.3. OPIS BUDYNKU

Budynek istnigjcy, znajduje i w sciste] zabudowie w centrum miasta. Bryla
budynku UDK jest rozczionkowana, gidwnacez budynku jest zbkona do prostaka,
posiada dodane dwie asze czsci od strony potudniowej oraz od strony wschodniegj
bezpdrednio przylega dobudowanaesz nalezaca do UDK, a ta z kolei przylega
sciam do budynku poczty znajdagego s¢ na ssiedniej dziatce. Jest to obiekt dwu
kondygnacyjny, z nietytkowym poddaszem; niepodpiwniczony.

Budynek posiada wsjie gtbwne na poziom parteru od strony wschodnigjscie
ewakuacyjne z holu przy sali kinowo-teatralnej ordwa wygcia ewakuacyjne
bezpdrednio z sali na zewtrz. Poza tym garderoby, € administracyjna, klatka
schodowa, pomieszczenia pomocniczel@stpne z zewstrz.

OPIS TECHNICZINY = INSTALACIA CT

2. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Zaprojektowano dwururoav pompowa instalacg ciepta technologicznego, o
parametrach medium grzejnego 70°/50°C. Jakadio ciepta wykorzystuje sie
istnieacy wezet cieplny zlokalizowany w pomieszczeniu technigmn Moc
istniejacego wzta na cele c.o. to 150 kW, pozostata moc 90 kWepmaczona jest dla
ciepta technologicznego nagrzewnicy wentylacyjr@grzewanie pomieszczenia sali
kinowej i hallu zaprojektowano poprzez kanaty wégtyjne i ogrzewanie powietrzne z
centrali wentylacyjnej.

Dla zapewnienia zasilania nagrzewnicy wentylacyjn@jojektuje st wezet
wymiennikowy woda/glikol. Podyktowane jest to kotaedicia zasilenia nagrzewnicy
czynnikiem nie marzicym (centrala wentylacyjnactizie stata na zewtrz), co
zabezpieczy ukitad wentylacyjny przed uszkodzenienoknesie zimowym. W skiad
zespotu wymiennika wchodzi zespét pompowy, uktadm@wowo regulacyjny i
wymiennik ciepta ptytowy lutowany lub ségany. Nagrzewnica w centrali wypasaa
bedzie w pomg oraz zawoér tréjdrogowy dagy mazliwosé sterowania temperatur
czynnika grzewczego, oraz komplgtaparatug kontrolno pomiarow. Dla zapewnienia
wiasciwego rozdziatu czynnika projektujecsiawor regulacyjny - typ i umiejscowienie
zgodnie z dyspozygjrysunkove
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3. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

3.1. RUROCIAGI

Instalacg  ciepta technologicznego wykoha naleey z  rur  stalowych
przewodowych ze szwem wg normy PN-74/H-7424dzdnych przez spawanie i
gwintowanie. Przewody prowadzize spadkiem 0,40 % w kierunku wymiennikowni.
Rurochgi poziome w instalacjach wewmznych ogrzewania wodnego naje
prowadzé ze spadkiem wynogeym, co najmniej 5% w kierunku od najdalszeg
pionu lub odbiornika ciepta derddia ciepta. W najwiszych punktach instalacji
zamontowa automatyczne odpowietrzniki na zaworach kulowych.

Zmiany kierunku ruroagow na sieci naly wykonywa za pomog tukéw i
kolan wykonywanych z rur przewodowych bez szwu,kaltan hamburskich.
Polaczenia gwintowane stosowanalezy jedynie przy 4czeniu z armatar
gwintowary i przyradami pomiarowymi. Patzenia spawane przewodow powinny
si¢ znajdow& miedzy podporami w odlegéci 1/3 do 1/5 rozptosci przesta od
punktu podparcia. W przypadku konieczaiowykonania paiczenia na podporze lub
po srodku przsta spoig nalezy wzmocné naktadkami. Rury powinny kyuktadane
w taki sposéb, aby szew poghy przewodu byt widoczny na calej dhdgp
Szwy podhine dwoch rur paktzonych powinny by przesunjte wzgkdem siebie
przynajmniej o 1/6 obwodu adzonych rur. Sptaszczenia rur przycoji nie
powinny przekracza 10 %

zewretrznej srednicy rury, dlasrednic powye] 25 mm naley stosowa kolana
spawane (hamburskie).

Armatura nie mee by instalowana na tukach i zatamaniach rug@w. Prosty
odcinek przed i za kotnierzem powinien wyrogirzynajmniej 1,5 D (gdzie D —
srednica zewetrzna (rurocagu). Przejcia przezsciany i stropy wykonaw tulejach
ochronnych osrednicach wgkszych o dwie dymensje od prowadzonych przewodow,
diuzszych o min. 1cm od grubo przegrody budowlanej. Przestfizpomigdzy rug a
tuleja wypelni materiatlem elastycznym. Przepusty instalacyjne wlementach
oddzielenia przeciwp@rowego powinny mie klasz odporndci ogniowej (El)
wymagan dla tych elementow. Przewody ukiédaaleey w sposéb umdiwiajacy
samo kompensagj poprzez naturalne zatamania (zmiany kierunkuzena
przewodow rozprowadzagych w piwnicy).

Po pozytywnym wyniku préby émieniowej rurocigi stalowe oczéci¢ do Il stopnia
czystaci i pomalowé.

Polczenia pionobw z ruroggami poziomymi wykona nalezy poprzez odsadzk
Kierunek przeptywu czynnika grzewczego w przewodmeiomym powinien tworzy
kat rozwarty z kierunkiem przeptywu czynnika wdgakzieniu do pionu.
Przewody pionowe — piony instalacyjne powinpgsiadé uchwyty rozmieszczone
co 25 - 3,0 m (na kdej kondygnacji). Przy diugoi powyzej 1,5 m gafzki
powinny by przymocowane do soi 3 cm (dlasrednic do 40 mm) i 5 cm (dla
srednic powyej 40 mm) od otuliny do powierzchriician i stropéw a tale
pomigdzy otulinami rurocigow.

3.1.1. I1zolacje
Rurochgi instalacji ciepta technologicznego natezaizolowa otulinami z pianki
poliuretanowej o wspoétczynniku przewodzenia ptae nie wekszym niz 0,035
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W/m2K oraz o wihasmeiach niepalnych stabo rozprzestrzesaggh dym i
nierozprzestrzeniagych ognia. Minimalna grulé izolacji dla srednic do DN 20 -
20 mm; dla zakresgrednic DN20 - DN35 - 30 mm; dla zakregednic powyej DN35
- DN100 - rownarednicy DN rury.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolootalinami podtynkowymi.

3.2. PROBY CISNIENIOWE | ODBIORY — RURY STALOWE

Przed uruchomieniem instalacji najewykona prélkg szczelnéci na zimno na
cisnienie 0,45 MPa. Wynik préby uzéiza dodatni jeeli po doktadnym odpowietrzeniu
instalacji i po czasie 4 godzin manometr nie wygkapadku énienia.

Po probie na zimno wykongrélke na goaco. Prole na goaco uzna za pozytywa,
jezeli uzyskano zatmone w projekcie technicznym parametry. Rozruchaiasii prze-
prowadza wykonawca robot instalacyjnych.

3.3. ROBOTY MONTAZOWAE

Piony zakaczye odpowietrznikami automatycznymi. Napetnianie
i opr&znianie instalacji powinno liywykonane przed regulacyvstepna.

Wszystkie roboty montamwe naley wykona zgodnie z:

» dokumentag;
» obowiagzujacymi normami;
* DTR na poszczego6lne wdzenia;

» Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RobdétdBwlano-Montaowych
cz. Il

OPIS TECHINICZINY = WENTYILACIA MIECHANICZNA
mewiewmnoe wywliewne =z odzVvskienm ciepia grzamiemn
[ clffodzemniem

4. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykazy instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z grzaniem i chidem oraz odzyskiem ciepta
dla sali kinowej, hallu oraz pomieszczenia opemt®rzewiduje giwykonanie jednego
uktadu wentylacyjnego. W skiad systemwdbie wchodzita centrala stma w
wykonaniu zewatrznym nawiewno - wywiewna z odzyskiem ciepta z pEivea
wywiewanego, nagrzewnica glikolowa, chtodnica freaa, oraz ttumiki hatasu na
nawiewie i wywiewie sie kanatdbw nawiewnych i wywiewnych oraz kratki nawieaw
wywiewne. Pozostate pomieszczenia poza dahowa hallem i pomieszczeniem
operatora wypos@ne § W istniepca wentylacg grawitacyjra.

5. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstaw opracowania:
rysunki architektoniczno-budowlane autorstwa mgr arch. Mariola Sidor,
ustalenia midzybrarrowe
wymagania Zamawiagego dotycace instalacji wentylacji
obowiazujace normy i przepisy.
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6. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swym zakresem system:

instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywieayz odzyskiem ciepta;

Zatozenia ogolne:

Powietrze zewnetr zne:

 dla zimy: temperatura obliczeniowa <€0(IV-ta strefa klimatyczna wg PN-82/B-
02403; wilgotné¢ wzgledna 100%

» dla lata: temperatura obliczeniowa°B2(ll-ta strefa klimatyczna wg PN-76/B-
03420);

Powi etrze wewnetr zne:

* dla zimy: temperatura obliczeniowa 18-ZD wg PN-82/B-02403

+ dla lata: temperatura obliczeniowa 25<26

Zestawienie iléci powietrzaswiezego i krotndci wymian

L.p. Nazwa Kubatura| Nawiew Wywiew Krotnas¢
pomieszczenia [m?] [m?h] [m?h] [-]
Widownia i
0.01 1514 6056 6056 4
scena
0.02 Hall 210 630 630 3
Pomieszczenie
0.03 60 120 120 2
operatora

6.1. WENTYLACJA NAWIEWNO — WYWIEWNA Z ODZYSKIEM CIEPLA

Dla pomieszczenia sali kinowej ze sgehallu i pomieszczenia operatora projektuje
si¢ jedm centra¢ wentylacyjm nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta z funkcj
grzania i chtodzenia. Projektowana centrajd4ie usytuowana na zewtnz budynku na
specjalnie dla tego celu przygotowanym fundamenCientrala o wydatku 685Gt
/6850nt/h bedzie wyposaona w nagrzewnig glikolowa 90 kW, chtodnie freonow
31 kW, wymiennik krzyowy, filtry klasy G4, przepustnice regulacyjne i pova
wentylatory nawiewne i wywiewny. W centrali projeie¢ sk rowniez ttumiki hatasu na
nawiewie i wywiewie. Powietrze do pomiesztizeedzie rozprowadzane przy pomocy
prostokitnych kanatéw wentylacyjnych wykonanych w system@imaver. § to ggsto
sprasowane piyty z widkna szklanegoqouabnezywica termoutwardzals pokryt od
strony zewastrznej wzmachnias folia aluminiowa. W projektowanym budynku
zastosowano typ ptyt Climaver A2 Black grébdcianki 40 mm zapewniaga bardzo
dobre tlumienie akustyczne zapewndy idealny komfort niezfuiny do sali
widowiskowej i kinowej. Nawiew i wywiew poprzezaki nawiewne i wywiewne np.:
firmy Smay. W miejscu gdzie kanaly wentylacyjned®{ przebiegd w miejscach
widocznych projektuje 8i je w systemie Climaver Deco.

Piyty Climaver Deco majpodobn budowe jak Climaver A2 Black. Maj taki sam
rdzen z wibkna szklanego, taksamy powtoke wewretrzng oraz takie same parametry.
Innowach jest zastosowanie jako powtoki zegtrznej specjalnego laminatu, ktérego
wierzchnia warstwa to mocna tkanina z wiokna széggn wysgpujaca w Szeéciu
kolorach. Szeroka gama koloréw stwarza wielezlmmsci zastosowa tych ptyt do

SNIAKIEWICZ"
319 86
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wykonania instalacji wentylacyjnych stanaeych niepowtarzalny wystréj wtrz. Dla
kazdego rodzaju piyt dogbne g tez tasmy montaowe w takim samym Kkolorze.
Zewretrzna powtoka ptyt ma wkeiwosci antystatyczne dgki czemu nie dochodzi do
osadzania si na niej kurzu. Jest izeodpowiednio zaimpregnowana co zlsza
odpornd¢ na zabrudzenia. Kolor kanatu dopasowdo istniejcego koloru scian
wewrgtrznych w porozumieniu z Architektem.

Centrala posiada jedmagrzewni¢ glikolowa o mocy 90 kW, ktora w okresie
zimowym zasilana jest medium grzejnym o parametr@@hC/50°C z istniejcej
wymiennikowni zasilanej z sieci cieptowniczej miag.

Przewiduje sj jeden ukfad:

« Parter i Ritro - NAW-1/WYW-1 z central o wydajndci 6820ni/h/6820

m*/h;
6.2. KANALY WENTYLACYJNE

Wszystkie kanaty dda wykonane z ptyt Climaver A2 Black grukoscianki 40
mm. Na kanatach wentylacyjnych nzyezainstalowa wyczystki dagce maliwosé
okresowego czyszczenia instalacji wentylacyjnej. fiejscach widoczriei kanatu
wentylacyjnego np. na scenie czy hallu kanaly wiaatyne wykonac w systemie
Climaver Deco.

Jedynie odcinki prowadzone na zewstrz budynku do centrali projektuje
sie wykona¢ z przewodow z blachy stalowej ocynkowane| prostenych i ocieplié
100 mm warstwg weiny mineralnej pokryta blacha stalowa.

Elementy prze&jciowe maja mié kat tagodny w celu unikgcia turbulenciji.
Przewody musza Bypodtrzymywane przez elementy profilowane, przechoel pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnygbzriikow, z przektadka
dzwigkochtonra.

6.3. AGREGAT FREONOWY

Dla zasilenia chtodnicy freonowej w czynnik chitodny dobrano jeden agregat
freonowy (rewersyjna pompa ciepta) typ MV5-X335WMHR1 o mocy chitodniczej
33,5 kW z maliwoscia ptynnego sterowania wydagwa 0-10 V. Agregat palczye z
chtodnia freonowy poprzez modut AHUKZ-02B wydajrsci 36 kW.

6.4. |IZOLACJE TERMICZNE

Przewiduje sj izolowanie termiczne i paroszczelne matami z wetnigeralnej
na zbrojonej folii aluminiowej nagbujacych kanatow:

= kanaty na zewstrz — matami o gr. 100mm w ostonie z blachy ocynaoe;.
Przewody Climaver A2 Black gruba s$cianki 40mm § juz fabrycznie zaizolowane
termicznie i akustycznie tak nie zachodzi potrzeba ich dodatkowego ocieplania.
6.5. KLAPY PPOZ.

Budynek stanowi jedn strek przeciwpgarows wg opracowania
architektonicznego nie przewiduje ¢siklap przeciwpearowych na kanatach
wentylacyjnych.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. STEROWANIE | AUTOMATYKA
Automatyka dostarczana jest poprzez producentglmez wentylacyjnych.

7.2. ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA
Nalezy doprowadz energe¢ elektryczm do wszystkich odbiornikbw wg

OPRACOWANY PRZEZProjektowanie i Nadzér Inwestycyjny "Jan Ml SNIAKIEWICZ"
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wymaganych mocy wyszczegolnionych w kartach dobgohwirzdzen.
8.1ZASILANIE WODA GRZEWCZA
Nalezy zapewné zasilanie glikolem jako czynnik grzewczy o pararaeh
70/50°C nagrzewni¢ wentylacyjm glikolowa z istniepcej wymiennikowni
8.2ZABEZPIECZENIE ANTYZAMROZENIOWE NAGRZEWNICY
W zwiazku z zastosowaniem czynnika grzewczego niezam@eg)p W postaci
glikolu nie zaktada siuktadu antyzamrgeniowego nagrzewncy.

8. BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

= do wszystkich urzdzen wentylacyjnych naley przewidzi€ konstrukcje
wsporcze oraz konstrukcje uatioviajace obstug,

» dla wentylatorow dachowych nale przewidzié cokoly pod podstawy
dachowe,

= dla kanatébw wentylacyjnych (gdy tego wymaga usytanig) naley
przewidzi€ konstrukcje wsporcze,

= wykon& przebicia przez stropyciany oraz wszelkie przegrody budowlane.

9. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje wykon& wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Techniczomz
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru instglaeentylacyjnych” (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawesié 2005

OPIS TECHNICZINY = Instalacja chiodzamnia
SEFrWeroWn|

Dla zapewnienia odpowiednich temperatur w pomiesaitz serwerowni projektuje
si¢ dwa niezalene systemycienne inwerterowe o0 mocy 5,6 kW4l z indywidualna
jednostka zewgtrzna. Urzadzenia te bde pracow& naprzemiennie lub §& zajdzie
taka potrzeba wspoélnie. W razie awarii jednej, drygzejmie na siebie funkgj
chtodzenia catej serwerowni.

Specyfikacja techniczna projektowanego uktadu dlaverowni:

Klimatyzatory typu Split Inwerter z funkgj Auto Restart, R410A, dodatkaw
grzatka karteru spgzarki, termostatem oraz zestawem pracy haprzemignnej
wyposaony w filtr jonowy i polifenolowy, przeciwgrzybican o wydtuzonej
zywotnasci oraz sygnalizagjswietlna (dioda) konieczngi czyszczenia filtra.

Klasa energetyczna dla chtodzenia niespa nk A++ (serwerownia pracaggta).
Wydajnas¢ chtodnicza nie mniejszamnkzaprojektowana, podana w specyfikacji 5,6 kW.
Klasa energetyczna agregatow zetwznych chtodzenie / grzanie: A/ A.

Odpowiednie parametry powietrza weipnz pomieszczé zapewniag jednostki
wewrgtrzne wyposaone w filtry  przeciwgrzybiczne oraz pompki odpraizenia
skroplin.

Sterownie jednostkami wewtiznymi odbywa si poprzez piloty przewodowe
(indywidualne sterowanie dla kdego pomieszczenia). Dodatkowo uktad jest
wyposaony w system centralnego sterowania (centralneowstanie niezalenie dla
kazdej jednostki wewetrzne)j).

INSTALACJA CHLODNICZA

Uktad chtodzenia wykorzystuje wysokoefektywny czjnrchtodniczy R410A,
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ktéry nie dziata niszegro na warstw ozonows. Stosowanie tego czynnika zapewnia
zwickszory efektywn@d¢ energetyczgy wydajngé systemu oraz transfer ciepta
(chtodu), co w efekcie wptywa na redu&epzmiardow instalacji (kosztow morita).

Instalacg chtodnicz nalezy wykon& z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-
12735-1 bezszwowych @iienie Projektowe 4,2 MPa). Rurki naje zabezpieczy
przed dostaniem gido wewntrz wody lub kurzu. Do monta naley uzy¢ trojnikow
montaowych dostarczonych przez producenta wraz zdazniami.
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Przewody podczas lutowania muasby¢ wypetnione suchym azotem, aby nie
tworzyta sk utleniona powtoka na wewtrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalgy izolowat izolacp cieplna np. z polietylenu, nie pozostaw@j
zadnych szczelin. Nakg stosowa izolacg odporm na temperatury powgj 120°C.

Rurka gazowa

\ Rurka cieczowa

.|'I20Iacja deplna

ODPROWADZENIE SKROPLIN

Skropliny naley odprowadzt z jednostek wewgirznych wywajac rurek twardych
PCV ze spadkiem 1/50 — 1/100. Natezastosowa pompki odprowadzenia skroplin
(jednostki typ kasetonowy posiadgompki na wyposgeniu).

TEST SZCZELNOSCI

Po wykonaniu wszystkich pgizer nalezy przeprowada test szczelngei instalaciji.
Instalacg chtodnicz nalezry napeiné azotem do énienia testowego 4,15 MPa. Po 24
godzinach sprawdgi cisnienie - przewod cieczowy i gazowy. Zmiana tempenat
otoczenia 0 5°C powoduje zmignisnienia testowego o 0,07 MPa.

UWAGI KONCOWE

Nalezy wykona& ramy pod agregaty zewtnzne. Ramy naley zabezpieczy
antykorozyjnie.

Po wykonaniu instalacji natg oczyci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie
prézni w instalacji. Naley wytworzy¢ podcknienie wewatrz przewodéw a do
uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa, 76 gmrmébk¢pnie pompa powinna
pracowd& przez co najmniej 1 godzin Instalacg nalezy dopetné czynnikiem
chtodniczym (zgodnie z wytycznymi producenta zawartw instrukcji montaowej), a
nastpnie uruchomi i sprawdzt dziatanie urzdze.

Dwa razy w roku naley przeprowadzaprzeghd techniczny instalacji chtodniczej i
urzadzen.

9.1. UWAGI OGOLNE

Wszelkie zmiany wynikace ze sposobu budowy instalacji i sieci sanitarnych
nalezy uzgodné z projektantem instalacji sanitarnych. Dopuszezaastosowanie innych
grzejnikbw z wykorzystaniem danych o zpdanym wydatku cieplnym w uzgodnieniu z
projektantem instalacji sanitarnych.

Wykonat:

Piecz¢ i podpis Projektanta

KONIEC
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